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  بسم االله الرحمن الرحيم
  

  

  شركت سولارپلار به همكاري شركت فراسو سپهر آريا 

  و بازرگاني هولدينگ فني مهندسي

  

  

  
  :موضوع

 تهويه مطبوعانرژي و تكنولوژي هاي نوين 

 

  

  
  

  

  
  

  

  ١٤٠٠  خرداد 
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 هولدينگ فني، مهندسي و بازرگاني عرفي م -١

  فراسو سپهر آريا شركت  

با استقرار در مركز رشد شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان،   ١٣٩٢در سال  بنيان فراسو سپهر آريا    شركت دانش

فعاليت خود را در زمينه انرژي و مهندسي انرژي با ايده توليد صفحات جاذب خورشيدي شروع نمود و از سال  

اين شركت با  تاكنون در پارك علم و فناوري شيخ بهايي شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان مستقر است.    ١٣٩٦

گيري از نخبگان دانشگاهي، مشاورين مجرب و خبره صنعتي، همواره به دنبال ايجاد يك زنجيره ارتباطي از    ره به

هاي پيشرو در حفظ و نگهداشت انرژي  رويكرد اصلي، حركت به سوي تكنولوژي .  دانشگاه تا صنعت بوده است

بومي  اين شركت  .است فني تكنولوژي با هدف  دانش  وارداتي دسازي  انرژيهاي  نو    ر حوزه  همكاري  با  هاي 

، فن كويل و  چيلرهاي توليد آبگرم و برق خورشيدي،  سيستمانواع  توليد  و  خود در زمنيه طراحي  شريك تجاري  

فصل جديدي از فعاليت هاي خود را آغاز  ، مبدل صفحه اي و وارادت تكنولوژي هاي موتورخانه داكت اسپيليت

در بخش هاي مختلف قابل عرضه    محصولات نوين تهويه مطبوعنموده است. محصولات اين هولدينگ در غالب  

  مي باشد.

 فراسا: برخي از توانمندي هاي گروه مهندسي    -٢-١
 بصو خورشيدي)  (آبگرمكن  خورشيدي  آبگرم  توليد  سيستم  اجراي  و  توليد  سازي،  شبيه  رت  طراحي، 

 صفحه تخت و وكيوم تيوب در دو نوع بدون فشار و تحت فشار 

 ) طراحي، شبيه سازي و اجراي سيستم برق خورشيديPhotovoltaic  در مقياس كوچك و نيروگاهي (

 ) Off Grid) و مستقل از شبكه (On Gridبصورت متصل به شبكه (

 - استاندارد پايه بر انرژي مديريت  هايسيستم  استقرار  ISO 50001  

 -  مطالعات امكان سنجي و تحليل فني و اقتصادي سيستم هاي انرژي  

 - ي عمل هايكارگاه  برگزاري طريق از كاربردي آموزش  

  بهينه سازي و مديريت مصرف انرژي در ساختمان هاي مسكوني، اداري و صنعتي 

  طراحي، شبيه سازي و اجراي سيستم آب خاكستري 

 دي خورشي-بادي  هيبريد برق توليد سيستم  

 - ) سيستم توليد همزمان برق و آبگرم خورشيديPVT ( 

  طراحي، ساخت و اجراي سيستم خشك كن خورشيدي استاندارد 
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  طراحي سيستم گرمايش خورشيدي جهت گلخانه ها  

 ايرواشر،    هواساز،  ،طراحي و ساخت انواع سيستم هاي تهويه مطبوع از جمله چيلرهاي خانگي و صنعتي

كو فن  فن،  و    يلاگزاست  آبي  گرم،  DXهاي  هواي  كوره  اسپليت،  داكت  هيتر،  يونيت  ايركولر،   ،

هاي آبرساني، آتشنشاني مربوط به انواع  كندانسينگ و اواپراتور سردخانه، طراحي وتوليد انواع بوستر پمپ

 هاي مسكوني، بيمارستاني، اداري و تجاري، ورزشي ( استخر و..)، صنعتي پروژه 

 هاي تاسيسات برقي و مكانيكي مسكوني وصنعتي  داري سيستمطراحي، تأمين، اجرا و نگه 

 ،فيلتر دراير  طراحي و ساخت تجهيزات خط تبريد مانند اكومولاتور، اويل سپراتور، رسيور 

 گير  طراحي و ساخت مخازن نفتي، انواع سختي 

 هاي طراحي، ساخت و اجراي نيروگاه سايز كوچك، سيستمCCHP 

 اي تصفيه صنعتي مانند اسكرابر و هواده  هطراحي و ساخت انواع سيستم 

 هاي خورشيدي سايز كوچك و نيروگاهي و بايومس و زباله سوز طراحي و اجراي سيستم 
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  : تمعرفي محصولا  -١
  آبگرمكن خورشيدي   - ١-١

شركت دانش بنيان فراسو سپهر آريا موفق به كسب دانش فني توليد صفحات جاذب خورشيدي به عنوان قلب       

% داراي  ٩٨هاي خورشيدي براي اولين بار در كشور شده است. اين محصول با ميزان جذب بيش از  آيگرمكن تپنده  

به شماره   تاييديه  ٨٠٨٦١گواهي ثبت اختراع  به عنوان  آبگرمكن خورشيدي فراسا    هاي مراجع ذيصلاح است.و 

هاي  ست توانسته رقيبي براي نمونه اولين محصول صد در صد ايراني كه به تلاش كارشناسان اين شركت توليد شده ا

هاي  خارجي باشد. اين شركت با دستيابي به دانش فني ساخت صفحات جاذب خورشيدي كه نه تنها در آبگرمكن 

خورشيدي بلكه در تجهيزاتي كه نياز به جذب نور خورشيد دارد كاربرد داشته است توانسته خدمتي شايسته در اين  

استحكام بالا و عمر  يدي فراسا يك آبگرمكن خورشيدي صفحه تخت بوده كه  آبگرمكن خورشزمينه ارائه دهد.  

بين   اقليم  ٧٠-٦٠طولاني، محدوده تامين دماي آب گرم خروجي  با  انطباق  هاي مختلف  درجه در فصل گرما و 

آبگرمكن خورشيدي فراسا از يك كلكتور صفحه تخت    .ها هستندهاي اين دسته از سيستم جغرافيايي از ويژگي 

ساختار آن به شكل يك جعبه مستطيل شكل  .  رودشمار ميترين نوع كلكتور به اين كلكتور پر استفادهره برده كه  به

اين  .  هاي خاص استبوده كه در داخل آن يك صفحه جاذب فلزي از جنس مس يا آلومينيوم با پوششي به رنگ

ي قرار گرفته كه آب يا سيال انتقال  هاي كوچكدر زير صفحه، لوله.  صفحه، جاذب انرژي حرارتي خورشيد است

روي سطح  .  اطراف كلكتور به منظور كاهش اتلاف حرارتي عايق بندي شده است.  ها جريان داردحرارت در آن 

. اين نوع صفحات از لحاظ دارا بودن بالاترين ميزان انتقال جعبه نيز از پلاستيك شفاف يا شيشه پوشيده شده است

به مايع و    حرارت جذب شده سطح  توليد در طراحي  انعطاف  و همچنين  پوشش  بالاي جذب  راندمان  و  مبدل 

گيرند. از مشخصات  وساخت كلكتورهاي بزرگ و عريض و كلكتورهاي غيرمستطيل، بسيار مورد توجه قرار مي 

متر مربع، كلكتورهاي هواي گرم و كلكتورهاي    ١٤بارز اين نوع صفحات امكان بكارگيري در كلكتورهاي تا سطح 

  ه تخت است. صفح 

  مجوزهاي اخذ شده: -٢-٢

  شهرك علمي تحقيقاتي اصفهان -

  تاييديه دانش بنيان معاونت فناوري نهاد رياست جمهوري  -

  صفحه تخت  خورشيدي آبگرمكن 

  صفحات جاذب خورشيدي 

 اختراعات:  ثبت -٢-٣

  ١٣٩٢صفحات جاذب خورشيدي   -

  ١٣٩٦صفحات نانو پينت خورشيدي  -
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  تشكيل دهنده يك كلكتور صفحه تخت اجزاي   -١شكل 

  

  
  طرح شماتيك آبگرمكن خورشيدي فراسا -٢شكل 
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  اجزاي تشكيل دهنده يك كلكتور صفحه تخت  - طرح شماتيك آبگرمكن خورشيدي  -٣شكل 

  

  

 ليتردرروز ١٦٠٠٠سئول) ظرفيت –متصل به موتورخانه حرارت مركزي( تهران  –سيستم مركزي  -٤شكل 
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  صفحه جاذب خورشيدي و  شماتيك كلكتور خورشيدي -٥شكل 

  

  
  

  
  در پروژه هرمزگان  صفحه جاذب خورشيدي و  كلكتور خورشيدي -٦شكل 
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  مركزي در پروژه تهران كلكتور خورشيدي -٧شكل 

  

  
  عمليات اتصال لوله مسي -خط توليد صفحه جاذب فراسا بعد از پوشش دهي -٨شكل 
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  طبقه جهت فضاهاي محدود در پشت بام طراحي سازه دو  -٩شكل 

  

  
  قابليت طراحي و اجراي سازه در ارتفاع بالاتر از سطح در فضاهاي سايه انداز و داراي محدوديت نصب   -١٠شكل 
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ندازي سيستم خورشيدي سفارشي  نصب و راه ا  مراحل چهار گانه اصلي -٢

  
  مراحل نصب و راه اندازي سيستم خورشيدي  -١١شكل 

  

   

 پمپ و تانك ذخيره 

 كنترلر
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 كلكتورهاي وكيوم تيوب يا لوله خلاء  -٣

  لوله خلاء كلكتورهاي بدون فشار  -١-٣
اين شركت از طريق شريك تجاري خود قابليت تامين سيستم خورشيدي لوله خلا از نوع بدون فشار و هيت پايپ  

  تا كنون پروژه هاي موفقي در اين خصوص به انجام رساينده است.را دارد و 

  
  نمونه آبگرمكن وكيوم تيوپ -١٢شكل 

  

  
  ء كلكتورهاي خورشيدي مركزي لوله خلا  -١٣شكل 
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  يا هيت پايپ  وكيوم تيوب  تحت فشار كلكتورهاي  -٢-٣
نموده و درصدد راه اندازي خط توليد آن  مهندسين گروه فراسا دانش فني توليد اين نوع كلكتور را بومي سازي 

  گيرد. هاي مورد نياز از برند وارداتي شريك تجاري خود سولار پلار بهره مي باشند و در حال حاضر در پروژه مي

  
  نمونه وارداتي آبگرمكن خورشيدي هيت پايپ  -١٤شكل 

  

  

  
  شماتيك اجزا و عملكرد سيستم هيت پايپ   -١٥شكل 
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  Photovoltaic & Thermal collectors (pvt)و تامين برق  توليد همزمان گرمايشسيستم  -٤

پانل با افت شديد مواجه    راندمان   درتابستانشدن پانل بويژه    باگرم  هاي فتوولتائيك همانطوركه مي دانيد درپانل

هاي   درپانلموضوع    باشد.اينها مي   گرم شدن سلول  درزمانبالارفتن مقاومت الكتريكي    بدليلاست كه اين مورد  

هاي توليد برق  تشكيل شده است تا حد زيادي   پشت سلول يك شبكه انتقال آب در  ازقراردادنكه     PVTتركيبي

ساختمان را مربوط    گرمائي  ازنيازهايپانل علاوه برتامين برق مي توانيم بخشي    دراين  برطرف شده است.بنابراين 

تيم تحقيق و توسعه اين شركت در حال طراحي و ساخت اولين سيستم توليد .يمنمائساختمان تامين    آبگرمبه تامين  

  همزمان برق و آبگرم در كشور مي باشد و توانسته چند نمونه از اين محصول را توليد نمايد.

  :خورشيدي چالش ها و محدوديت هاي ذيل را داريم آبگرماز دو سيستم مستقل توليد برق و   جهت بهره وري

 فضاي محدود در پشت بام ها -

 هزينه اوليه بالا جهت نصب و اجراي هر سيستم به صورت مجزا -

 بازگشت سرمايه با مدت زمان طولاني تر  -

 عدم امكان ذخيره طولاني مدت انرژي در سيستم هاي حرارتي  -

 لا رفتن دماي پانل  توليد برق به جهت با راندمانكاهش  -

 

 

  سيستم هيبريد توليد همزمان  -١٦شكل 

 



 هولدينگ فراسا  محصولات و خدمات                                
 

 
 

14 

ريا 
ر آ

په
 س

سو
فرا

 

 
  شماتيك عملكرد سيستم توليد همزمان -١٧شكل 

 

 
  اولين پروژه سيستم توليد همزمان كشور، مجتمع رزلند اصفهان  -١٨شكل 

 
  ليتر آب گرم ٦٠٠٠كيلوات توليد برق و  ١١مجتمع رزلند اصفهان،  -١٩شكل 

 
  سيستم توليد همزمان مجتمع رزلند اصفهان  -٢٠شكل 
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  خشك كن خورشيدي  -٥
  روش هاي   قديمي ترين  از  يكي   رطوبت  كاهش  يا  خشك كردن

  كاهش   باعث  رطوبت   كاهش.  است  غذايي   مواد  نگهداري  حفظ و

 متوقف شدن  يا  شيميايي  فعل وانفعالات  و  فعاليت هاي ميكروبي 

  به   شدن  گرم  روش   برحسب  خورشيدي  كن  خشك  .شودمي   آن

  كن   خشك   كلي،   حالت  در.  شودمي   بندي  طبقه  دسته  چند

 فعال  و)  هوا  طبيعي  گردش(  غيرفعال  اصلي  گروه  دو  به  خورشيدي

  .شود مي  بندي تقسيم )هوا  اجباري گردش(

  

  
  شماتيك يك خشك خورشيدي در مقياس صنعتي -٢١شكل 

  

  
  خشك كن خورشيدي تونلي  -٢٢شكل 
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  Tent&Tunelخورشيدي مدل گلخانه ايخشك كن   -٢٣شكل 

  
  قابليت جابجايي  و تر ميوه كيلوگرم١٨٠ ظرفيت با خانگي–خشك كن خورشيدي هواي گرم   -٢٤شكل 

  
  كيلوگرم ميوه تر  ١٠٠٠خشك كن خورشيدي با ظرفيت  -٢٥شكل 
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  تونلي  مدل خورشيدي – خشك كن صنعتي هيبريد شماتيك  -٢٦شكل 

  

  
  نوع كابين دار  خورشيدي آبگرم ازشماتيك خشك كن  -٢٧شكل 
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  :خورشيدي ويژه گلخانه  سيستم گرمايش محيطي -٦
گلخانه در  اصلي  و   هدف  فصل  از  خارج  توليد  بهبود  منظور  به  مناسب  ميكروكليماي  يك  آوردن  فراهم  ها 

و ساير    (Tomato leaf miner)  بيد گوجه فرنگي  ،تريپس   جلوگيري از ورود آفات متداول مانند مگس سفيد،

آفات است. با اين حال، در فصل زمستان، ساختار گلخانه براي حفظ دماي هواي داخلي در سطح مناسب، كافي 

هاي گرمايشي مورد نياز است. اما به دليل افزايش قيمت سوخت هاي فسيلي و ملاحظات   نيست و بنابراين سيستم

به توليد گاز گلخانه اي دي به جاي سيس مربوط  تم هاي گرمايش معمولي، جايگزيني  اكسيدكربن، لازم است 

كه   خورشيدي  انرژي  مانند  پاك  هاي  انرژي  از  استفاده  شود.  استفاده  زمستان  در  گياهان  حفظ  جهت  مناسب 

هاي  تجديدپذير و بدون آلودگي ميباشد به ويژه در كشورهاي داراي ساعات آفتابي بالا (مانند ايران) يكي از گزينه 

  .اند در نظر گرفته شودتومناسب در گرمايش گلخانه مي

 
 با استفاده از انرژي خورشيدي  (rock-bed) مدل گرمايش بستر سنگي -٢٨شكل 

  
 چيدمان سيستم گرمايش محيطي گلخانه  -٢٩شكل 

بهبود ميكروكليماي  توان گفت اين نوع سيستم در مجموع مي  انرژي خورشيدي روش موثر در  هاي گرمايشي مبتني بر 

  ميباشد  friendly)-(eco آفات و به دليل عدم به كار گيري سوختهاي فسيلي دوستار محيط زيست گلخانه، كاهش  
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  گلخانه هاي سنتي  بازيافت حرارتيسيستم  -٧
  زمين   سطح   در  اي  گلخانه  گازهاي  رشد  به  رو  روند  و  فسيلي  هاي  سوخت  روزافزون  و  مدام  افزايش  به  توجه  با

مختلف    منابع  موثرتر   كارگيري  به   كه   است  براين  ها  تلاش  ها  سوخت  نوع  اين   اقتصادي  بالاي  ارزش   وهمچنين

بهينه سازي در بخش  . هدف از طراحي سيستم بازيافت جهت  شود  گرفته  پيش  در  حرارتي  انرژي  مخصوصا  انرژي

  مي باشد.  كشاورزي مخصوصا كشت از نوع گلخانه اي 

  نتايج حاصل از طراحي و اجراي اين سيستم به شرح ذيل است.

  بيشتر از بخاري گلخانه بدون مبدل حرارتي  %٢١راندمان حرارتي بدست آمده با اين مبدل حرارتي  -

  بيشتر    %٣٣ي رژ ز راندمان اگ -

 درجه سلسيوس با اين سيستم   ٨/١گرم تر بودن فضاي داخلي گلخانه به اندازه  -

محيط زيست و   درجه سليوس و كمك به حفظ ١٣كاسته شدن از دماي دود حاصل از احتراق به مقدار  -

  كاستن از اثرات مخرب گلخانه اي 

درصد در حالت استفاده از سيستم    ٤٥توجيه اقتصادي به جهت كاهش مصرف سوخت به ميزان حدود   -

 در مقايسه با حالت بدون مبدل حرارتي.

 
  

  
  و نمونه ساخته شده  شماتيك طراحي اوليه -٣٠شكل 
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 ها: پروژه معرفي برخي از -٨
  پروژه فرودگاه شهيد بهشتي اصفهان (بزرگترين سايت گرمايش خورشيدي فرودگاه هاي ايران)  -٨-١

  

  
  

 ليتر  ١٠٠٠٠نوع مصرف: آبگرم مصرفي به ظرفيت  سيستم 

  مترمربع  ١٨٤ مساحت كلكتورهاي نصب شده:

  ١٤٠٠سال نصب : 
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  پروژه بيمارستان شهيد هاشم زاده مشهد مقدس  -٨-٢

  

  

 ليتر ٦٠٠٠نوع مصرف: آبگرم مصرفي به ظرفيت  سيستم 

  مترمربع  ١١٥ مساحت كلكتورهاي نصب شده:

  ١٤٠٠سال نصب : 
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  ) بزرگترين سايت مسكوني خورشيدي كشور( سئول، پروژه مجتمع مسكوني سوم خرداد  -٣-٨

  

 ليتر  ١٦٠٠٠نوع مصرف: آبگرم مصرفي به ظرفيت  سيستم 

  مترمربع  ٢٥٠ كلكتورهاي نصب شده:مساحت 

  ١٣٩٠سال نصب : 
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  ) شهرك غرب( پروژه مسكوني  -٨-٤

  

 ليتر   ١٢٠٠نوع مصرف: آبگرم مصرفي به ظرفيت 

  مترمربع  ٢٢مساحت كلكتورهاي نصب شده: 

  ١٣٩٤سال نصب و راه اندازي سيستم: 
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  )دروس (پروژه مسكوني  -٨-٥

    

 ليتر ١٠٠٠آبگرم مصرفي به ظرفيت  سيستم نوع مصرف: 

  تأمين آبگرم استخر سرپوشيده 

  مترمربع  ٢٨مساحت كلكتورهاي نصب شده: 

  ١٣٩٤سال نصب: 
  

  )يزد -بزرگترين پروژه خورشيدي شرق كشور(مجتمع مسكوني پيشگامان  -٨-٦

  

    

 ليتر   ١٢٠٠٠آبگرم مصرفي به ظرفيت 

  مترمربع ١٢٠مساحت كلكتورها 

  ١٣٩٥-١٣٩٦نصب: سال 
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 مجتمع سپند (اقدسيه) -٨-٧

  

 

 ليتر  ٥٠٠٠نوع مصرف: تأمين آبگرم مصرفي و استخر به ظرفيت 

  مترمربع ١١٠مساحت كلكتورها: 

  ١٣٩٧سال نصب: 
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  ) قزوين (پروژه دانشگاه علوم پزشكي  -٨-٨

    

 ليتر ٢٠٠٠٠نوع مصرف : آبگرم مصرفي به ظرفيت  سيستم 

  مترمربع  ٢٥٦مساحت كلكتورهاي نصب شده : 

  ١٣٩٠سال نصب : 

  

  ) كيش (پارك دلفين ها -پروژه هتل داريوش -٨-٩

 ليتر  ٨٠٠٠نوع مصرف: آبگرم مصرفي به ظرفيت  سيستم

  مترمربع  ١١٠مساحت كلكتورهاي نصب شده : 

 ١٣٩٥سال نصب : 
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  ) بم(مجتمع تجاري اطلس سنتر  -٨-١٠

 

 ليتر   ٣٠٠٠نوع مصرف: تأمين آبگرم مصرفي به ظرفيت 

  مترمربع ٤٠مساحت كلكتورها : 

  ١٣٩٥سال نصب : 
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  )اصفهان(مجتمع رزلند  -٨-١١

    

 

 نوع مصرف: تأمين برق و آبگرم مصرفي به صورت همزمان 

  ليتر آبگرم ٤٠٠٠كيلووات برق و  ١٠ظرفيت 

  ١٣٩٧سال نصب : 
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  پروژه گرمايش خورشيدي مدرسه شبانه روزي چابهار -٨-١٢

 

 ليتر ٢٠٠٠حجم تانك ذخيره:

  محل اجرا:چابهار 

  ٩٦زمستان - تاريخ اجرا:دردست اجرا

  مترمربع  ٣٦سطح كلكتورخورشيدي دردست اجرا:
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  پروژه مرداويج، اصفهان -٨-١٣

  

  

  ليتري با كلكتور تمام مس سايز بزرگ  ٢٠٠٠سيستم گرمايش مركزي 

   



 هولدينگ فراسا  محصولات و خدمات                                
 

 
 

31 

ريا 
ر آ

په
 س

سو
فرا

 

  پروژه شهرداري اصفهان -٨-١٤

  

  پروژه شهرداري تهران -٨-١٥
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  نمونه ايي از مراحل اجراي يك پروژه خورشيدي  -٩

    

 پروژه محل 
    -سئول – تهران 

  سوم خرداد  مسكوني شهرك

  سطح كلكتورخورشيدي 

 نصب شده  
 متر مربع ٢٦٠سطح ناخالص 

 سيستم حرارت مركزي  سيستم پشتيبان  flat plate collectors مدل كلكتور

 Solar combi tank نوع تانك هاي ذخيره   ليتر ١٦٠٠٠ هاي ذخيره حجم تانك

 متر مربع  ١٢٠ متراژ متوسط هر واحد مسكوني واحد  ٩٠ تعداد واحد مسكوني

 شركت سولار پلار  پيمانكار ١٣٩٠ سال نصب وراه اندازي 

  بزرگترين پروژه خورشيدي ساختمان هاي مسكوني ايران  نتايج حاصل ازمميزي انرژي آبگرمكن خورشيدي در  -٩-١

 مشخصات پروژه 

2M خورشيديمحل نصب سيستم   تهران سطح كلكتورخورشيدي   ٢٦٠ 

 روزانه  متوسط آبگرم مصرفي  ١٤٠٠٠ LITR/DAY تعداد جمعيت استفاده كننده نفر ٢٧٠

  عملكردي مشخصات

٧٥ TON/YEAR 2 ميزانC0 وارد جو نشده YEAR/3M ميزان گاز صرفه جوئي شده ساليانه   ٣٠٥٥٢ 

 انرژي خورشيدي از كل انرژي مورد نياز سهم ٪٧٤.٧ كلكتور راندمان ٪٤٦
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  مميزي ميزان مصرف آبگرم پروژه با نصب كنتور در مسير آبگرم مصرفي تانك هاي خورشيدي 

 ساير محصولات خورشيدي  -١٠

  محصولات خانگي و غيرمتمركز خورشيدي  -١٠-١

  :سيستم توليد برق خورشيدي متصل به شبكه  -١٠-٢

اجرا سيستم فني طراحي و  دانش  بودن  دارا  با  از شبكه اين شركت  منفصل  و  برق خورشيدي متصل  توليد  هاي 

نيروگاه  اينگونه  اندازي  راه  دارا است. محصولات خورشيدي شركت  توانايي  را  اقتصادي آن  براساس توجيه  ها 

  عبارت است از: 

  ) PVTتوليد همزمان برق و آبگرم خورشيدي (سيستم  -

  سيستم توليد برق خورشيدي متصل و منفصل از شبكه  -

  خورشيدي  -سيستم هيبريد توليد برق بادي -

  سيستم پرتابل برق خورشيدي  -

  چراغ شهري خورشيدي  -
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  خورشيدي    -طراحي و اجراي سيستم هيبريد توليد برق بادي  -١٠-٣

 سازي سيستم هيبريد توليد برق بادي خورشيدي شهرك صنعتي علويجه پياده  -

  سازي سيستم هيبريد توليد برق بادي خورشيدي شهرك صنعتي سپهر آباد پياده  -

هاي تجديدپذيردانشگاه آزاد واحد  سازي يك نيروگاه مقياس كوچك بادي خورشيدي در سايت انرژي پياده    -

  خميني شهر
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شارژر خورشيدي همراه  ٤-١٠  

  

 
 طراحي، ساخت و اجراي برق بادي  -١٠-٥

  

  

  
  

  خورشيدي گامي هدفمند درراستاي حفظ محيط زيست ايران  انرژي 
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 مشخصات بزرگترين سايت گرمايش خورشيدي دنيا در دانمارك

  

SILKEBORG FORSYNING 
RELIES ON THE SUN 
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  توجه شمابا سپاس از 


